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1 Bevezetés: egy modszertani kérdés: szovegelemzés alkalmazasa a migracio
vizsgalataban

A visszatéré migracio a nemzetkozi, és kiillondsen hazai irodalomban keveset vizsgalt
téma, amelyet — kvantitativ adatok hidnyaban - els0sorban kvalitativ eszkdzokkel vizsgalnak.
A tovabiakban a visszatéré migraciot vizsgald kutatds kvalitativ eleméhez kapcsolodo
modszertani kisérlet eredményeit foglaljuk 6ssze. A moddszertani kisérlet célja az interju
szovegek elemzésére kidolgozni egy olyan jelentds mértékben automatizalt modszert, amely
alkalmas a tovabbi relevans, elérhetd, nagy mennyiségli szoveg (példaul kozosségi média
szovegek, blogok, podcastok, stb.) elemzését is megalapozni. Szovegelemzés alatt koncepcid
tesztelésre alkalmas, illetve feltarasra hasznalhaté modszert egyardnt értlink. A vizsgélat sordn
két modszert alkalmaztunk: egy nem feliigyelt ¢és feliigyelt tanuldsra alapozott
szovegszegmentacios modszert, illetve egy nagy nyelvi modell (LLM) adatbazishoz kotott
adaptalasan (retrieval-augmented generation — RAG) alapulé médszert.

2 Maoadszertan

A kisérlet korpuszat a hazatérOkkel készitett interjuk szovege képezte. Az interjuk
elkészitésére 2022. junius 7. és augusztus 1. kozott keriilt sor. Ezt a korpuszt egyes mddszerek
alkalmazésa esetén tovabbi hazatérd migraciora vonatkoz6 gyiijtott szovegek (blogok, média
interjuk) egészitették ki.

A kisérlet koncepci6 tesztelési szalahoz — a kutatas elméleti megalapozasahoz, illetve
mas elemeihez is kapcsoldddan meghataroztuk azokat az alapvetd elméleteket, amelyek a el-
¢s visszavandorlashoz kapcsoldodnak. Elméleti keretként a neoklasszikus elméleteket, illetve a
migracié ) kozgazdasagtanat alkalmaztuk. A szovegek szegmentélasara, illetve az elemzésre
a kovetkezd, elméleti szempontbdl relevans témak €s altémak mentén torekedtiink:

e Elvandorlas okai
o Makro és egyéni sokkok szerepe
o Egyéni és csaladi faktorok
o Relativ deprivacid szerepe
o Tarsadalmi halozat szerepe
¢ Elvandorlas nyeresége
e Hazatérés okai
o Makro és egyéni sokkok szerepe
o Egyéni és csaladi faktorok
o Relativ deprivacio szerepe
o Téarsadalmi hal6zat szerepe
e Hazatérés kovetkezményei



A kisérlet soran két eltérd stratégiat hasonlitottunk Ossze. Az elsd stratégia
szovegszegmentalast kovetden az elméleti alapon megjeldlt témak azonositdsa nem feliigyelt
tanulédssal - latens Dirichlet allokaci6 (Blei és munkatarsai, 2001), illetve feliigyelt tanulassal —
support vector machine (Suthaharan, 2016), majd az egyes témdkon beliil jellegzetes
valaszcsoportok azonositasa nem feliigyelt tanuldssal. A mésodik stratégia LLM RAG modell
alkalmazasan (Lewis et al., 2020) alapult: a korpusz szovegeinek azonositasat koveto feltdltése,
majd megfeleld primer alkalmazésa utan, a leirt elméleti t¢émaknak megfeleld kérdésekre kapott
valaszok képezték az eredményt!.

1. abra: Az alkalmazott stratégiak sematikus abraja
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A két stratégia dsszehasonlitasa érdekében vizsgaltuk a stratégidk megvalosithatosagat
(praktikus alkalmazhatdsag), az egyes 1épések megbizhatdsagat, illetve célul tiiztik ki a két
stratégia eredményekre gyakorolt torzitd hatdsdnak vizsgalatat is.

3 Eredmények

Az alabbi fejezetben a két alkalmazott elemzési stratégia eredményeit egymas kovetden
mutatjuk be. Az eredmények Gsszehasonlitasdra ¢és a kovetkeztetések megfogalmazéasara az
utolso fejezetben kertilt sor.

LDA, SVM alapu stratégia

Az elsO stratégia elso feladata a szovegek szegmentélasa volt. Az alkalmazott sz6zsak
modellekhez a szoveget gondolati egységekre kellett bontanunk. Ez a feladat az interju
szovegek esetén konnyebb volt, mivel azt tobbé kevésbé strukturalta az interji vazlat.
Ugyanakkor olyan modszer kidolgozasara torekedtiink, amely kevésbé strukturalt szovegek
feldolgozasara is alkalmas. Az algoritmus tobb 1épésben dolgoztuk ki, végiil két kis mértékben
eltérd megoldasra jutottunk.

' A felhasznélt alkalmazast eredetileg oktatasi célra fejlesztették ki az ELTE Tarsadalomtudomanyi Karan
(Németh és munkatarsai, 2024), azonban annak miikodése mindenben megfelelt a jelen kisérlet céljainak.



A strukturélatlan szovegek estén a szovegegységeket sortorések alapjan szegmentaltuk.
A szegmentalt részekbdl eltavolitottuk a linkeket. Az automatikusan nem azonosithat6 linkeket
¢és képcimeket manualisan torltiikk. Meghataroztunk egy minimalis karakterszamot (150 ) annak
értekében, hogy az alkalmazott algoritmusok szamara elegendd informacié alljon rendelkezésre
a besorolashoz. Az ennél rovidebb szovegeket a kovetkezd szdvegrésszel egyesitettiik?, az
egyesitési 1épést addig iteraltuk, amig minden elem eléri a kivant hossziisagot.

A strukturdlt szovegek esetén (interjuk) szintén sortorések alapjan bontottuk a
szovegegységeket, igy az interjukészitd és az interjialany megszolalasait elkiilonitve. A
kérdés—valasz parokat a kérddjelek karakter felismerése utdn dsszekapcsoltuk. Ez a 1épés a
kérdésre reflektald tomor, utald valaszok egyiittes kezelésével megkdnnyitette a késobbi,
tartalom alapi besorolast. Rovid szovegek (70 karakter alatt®) esetén az strukturdlatlan
szovegekhez hasonldan iterativ modon Osszeillesztettiik a szovegdarabokat, amig azok hossza
meghaladta a minimalisként meghatarozottat.

A stratégia kovetkezd 1épése az elOkészités volt, ennek 1épései a szd6zsak modelleknél
megszokott mddon tortént. A szovegeket lemmatizaltuk (ehhez a HuSpaCy Python-csomagot
hasznaltuk, melyet Orosz és munkatarsai (2022) fejlesztettek). Eltavolitottuk a stopszavakat a
HunMineR algoritmus (Sebdk és munkatarsai, 2021) segitségével. Az els6¢ LDA-futtatasok
alapjan tovabbi stopszavakat azonositottunk, amelyeket szintén eltavolitottunk a szovegekbdl.*
Azokat a bigrammokat, amelyek legaldbb hétszer el6fordultak, manualis ellenérzés utan
Osszeillesztettilk. Az utobbi [épés célja a szdzsdkmodellek leegyszeriisité jellegének
csokkentése volt.

2. abra: Végso topik modell segitségével létrehozott topikok szofelhéje
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2 Ezen a ponton lehetséges lenne egy 6sszetettebb algoritmus alkalmazéséra is, amely a szvegegyesitést a szoveg
tartalmanak figyelembe vétele mellett hajtana végre, ez azonban a jelen kisérlet kereteit meghaladta.

3 A minimélis karakterszdm alacsonyabb értéken torténd rogzitését az indokolta, hogy az interjuk esetén kiiléndsen
a kérdésekkel dsszekapcesolt szovegeknél valoszinisitettiik, hogy mar rovidebb szdvegek is lehetévé teszik a
szovegrészek besorolasat. A hosszabb szovegrészek veszélye, hogy eltéré tartalmak mosodnak Ossze, igy az
elemzés nehézzé valhat.

4 Az alkalmazott stopszé szotarban nem szerepld tovéabbi, alkalmazott stopszavak: "ugyhogy", "ja", "hogyha",
"igazabol", "amugy", "nyilvan", "egyébként", "aha", "tok", "szoval", "annyi", "stb", "pont", "tud", "hu", "ha",
"ember", "mond", "hasonl¢", "elnézést", "dolog".
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A stratégia kovetkezd 1€pése a szovegek csoportositdsa. Ezen a ponton a stratégia
kettévalik. Nem feliigyelt tanulas alkalmazéasaval optimalis topikszam mellett LDA algoritmus
segitségével csoportositottuk a sz. A végsd modellben Gibbs mintavétel alkalmazasa mellett 6
topikot jott 1étre, amelyet legrelevansabb szavak, szokapcsolatok segitségével cimkéztiink.

A masik megkozelitésben feliigyelt tanulassal kiséreltik meg a szovegek
csoportositasat. Két fliggetlen kutatdé a szovegek 20%-os mintajat az elméleti alapon
meghatérozott témak szerint® besorolta, majd egy harmadik kutaté dontott vitas besorolasokrol.
Tekintettel a szovegek heterogenitasat, egy-egy szoveg kapcsan két besorolast is lehetdvé
tettlink. Az igy besorolt szovegeket tanitohalmazként hasznaltuk. A szovegeken a HuSpaCy
szovektormodelljét alkalmaztuk. Minden szévegbdl kinyertiink 300 szovektorelemet, a 301.
valtozoként a karakterhosszt alkalmaztuk. Ezt kovetden SVM-modellezést alkalmaztunk
melynek, a cost €s gamma paramétereit Bayesi optimalizacidval hataroztuk meg (150 iteracio).

> A témak a kovetkezOk voltak: kiilfoldre vandorlasi dontés, kiilfoldi munkatapasztalatok, visszatérés utani
munkatapasztalatok, kapcsolattartas az itthon ¢élokkel (kiilfoldi tartozkodas alatt), visszatérési dontés, visszatérés
utani munkatapasztalatok, visszatérés utani élettapasztalatok, nem értelmezheto.



3. abra: A ,kiilfoldi élettapasztalatok” téma besorolasi metrikai a helyes talalat eltéré
sulyozasa mellett
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Osszességében elmondhatd, hogy a nem feliigyelt tanulds (LDA modell) elégtelen
eredményre vezetett, a tal kis szamu topik nem segitette megfelelden a szovegelemzést. A
feliigyelt tanulas (SVM) szintén nem hozott megfeleld eredményt a besorolds pontossaga
messze elmarad az elvarhatotol.

LLM-RAG alapu stratégia

Az LLM-RAG alapt stratégia egy 1épésben célozta a kutatasi kérdések megvalaszolasat.
A stratégia soran azt vartuk, hogy a modell a megfelelden feltett kérdésekre interjii idézetekkel
valaszoljon, amelyek egyiittesen alkalmasak az elemzés megalapozasara.

A stratégia elso 1épése a szovegek egyértelmii azonositasdnak biztositasa volt. Ennek
soran minden dokumentumot azonos metddus szerint nevezetiink el ugy, hogy a név az
interjualany elemzési szempontbol 1ényeges (ugyanakkor azonositasra alkalmatlan) jellemzdit
tartalmazza (kor, nem, iskolai végzettség, célorszag). Ezt kdvetden egyenként toltottiik fel a
dokumentumokat a rendszerbe.

A kovetkezo 1épés a megfeleld primer kialakitasa volt. A végsd primerben a kovetkezd
lényegi pontokra tértiink ki: az elemzés célja, a valaszkeresés korlatozasa a feltoltott
dokumentumokra, a keresés terjedjen ki minden dokumentumra, az eredmények tartalmazzak
az interjualany fontos jellemzdit (lasd korabban).



4. abra: A LLM-RAG modell végsé primere

# Context

You are an Al assistant for a research about return migrants. Your goal is to help
researchers by providing accurate, well-sourced, and clear answers based on the
analysis of uploaded interviews. The course material contains interviews and a
document summarizing the characteristics of each interviewee.

# Instructions
1. **Retrieve Relevant Information**

- Use the “search’ to identify relevant content in the course material. Use it even
if have your own thoughts.

2. ¥**Use referenced documents**

- When a user refers documents, use the ‘course_documents’ tool to identify their
ids to be used for search.

3. **Use all interviews**

- If user doesn't refer to particular document use all documents for searching
information.

# Output

- Cite the used interviews with age, gender, education and target country of the
respondent.

- Make sure you mention in your response if you don't find relevant information.

Ezzel parhuzamosan kialakitottuk a korabban leirt elméleti keretnek megfeleléen az
alkalmazand¢ kérdéseket. Melyeket pilot kérdezéssel pontositottunk. A kezdeti pilot fazis soran
azt tapasztaltuk, hogy dacdra a primerben megfogalmazottaknak, csak korlatozott szamu
interjut idézett a modell, ezért minden kérdést kétszer tettiink fel koriilbeliil a szévegek felére
vonatkoztatva (iskolai végzettség szerinti bontasban). E mellett szamos esetben tapasztaltuk azt
a pilot soran, hogy az idézetek a kérdések szempontjabol nem relevansak, ezért minden
kérdésben kiilon kitértiink arra, hogy csak relevans idézeteket varunk. Tovabbi tapasztalat volt,
hogy az interjualanyok jellemz6i nem minden alkalommal jelentek meg, ezért ennek
fontossagat is nyomtékositottuk. A pilot sordn jellemzd volt az is, hogy az elvandorlasra
vonatkoz6 kérdések esetén a hazatérésre vonatkozé (de hasonld témaja) idézeteket kaptunk.
Ennek megel6zése érdekében minden kérdésben kiemeltiik, hogy az az elvandorlasra vagy a
hazatérésre vonatkozik. Végiil az alabb allando elemek keriiltek minden kérdésbe:



Idézd sz6 szerint az Osszes felsofoku végzettségliekkel késziilt interja (11 ilyen volt) / nem
fels6foku végzettségiiekkel késziilt interju (6 ilyen volt), 0sszes olyan részletét, ami relevans a
kérdés szempontjabol, az interji megjelolésével! Csak a kiilfoldre koltozési/Magyarorszagra
visszakoltozési dontésre (ez a rész a kérdésnek megfeleléen modosult) vonatkozo szovegeket
idézd! Kérlek, hagyd ki a magyarorszagi hazatérésre / kiilfoldre koltozésre vonatkozd
allitasokat!

Ezt kdvetden legeneraltuk a kialakitott kérdésekre vonatkoz6 valaszokat. A generalas
sordn a rendszer tobb esetben lefagyott (latszolag végtelen ciklusba keriilt), melynek okéat
egyeldre nem talaltuk meg.

A legeneralt szovegekbdl 99 elemtl rétegzett véletlen mintat vettiink és harom szempont
szerint vizsgaltuk: az interjualany azonosithatosaga, a szoveg megfelelése az interjunak, a
szoveg megfelelése a kérdésnek.

Els6 értékelési szempontunk az interjiialany azonosithatdsaga volt. Fontosnak tartottuk
mind az idézetek hasznéalhatosaga, mind elemzési szempontbdl, illetve ellendrizhetdéség miatt
is, hogy az interjualanyok egyértelmiien beazonosithatdak legyenek. Eredményeink szerint az
interjualanyok 98%-a egyértelmiien azonosithaté volt.

Masodik értékelési szempontunk a szoveg megfelelése az interjunak. Kredibilitas
szempontjabol fontos, hogy az idézetek legalabb tartalmi szempontbdl feleljenek meg annak az
interjunak, ahonnan szdrmaznak. Eredményeink alapjan minddssze a szovegek 15,5% volt szo
szerint megfeleltehetd az interju szovegének, tovabbi 42,3% tartalmilag megfeleld volt,
ugyanakkor az idézetek 16,5%-a jelentOsen eltért az interjiban taldlhato tartalomtol, mig az
idézetek 25,8%-a egyaltalan nem felelt meg az interju szovegének.

Harmadik értékelési szempontunk a szoveg megfelelése a kérdésnek. Magatol értetddik,
hogy egy elmélet vezérelt elemzésben fontos, hogy olyan idézetek alapjan keriiljon sor az
elemzésre, amelyek megfelelnek az adott kutatdsi kérdésnek. Eredményeink alapjan az idézetek
30,0%-a teljes mértékben, mig tovabbi 17,5% részben, 7,2% pedig az elvandorlas és hazatérést
felcserélve felelt meg a feltett kérdésnek. Az idézetek 45,4%-a egyaltalan nem a feltett kérdésre
reflektalt.

Ha egyiittesen értékeljiik a harom szempontot, akkor az idézetek 31,3% tekinthetd
hasznalhatonak, ugyanakkor 22,2% jonak tlinhet (tartalmilag tobbé-kevésbé a kérdésre
valaszol), ugyanakkor nem vagy jelentdsen masképp szerepel az eredeti interjuban.

4 Kovetkeztetések

A modszertani kisérlet célja az volt, hogy Osszehasonlitsuk két eltérd szovegelemzési
stratégiat a visszatéré migracioval kapcsolatos interjuk feldolgozasaban. Az eredmények
alapjan az LDA ¢és SVM alapi megkozelités korlatozottan bizonyult hatékonynak: a nem
feliigyelt tanulas tal kevés, nehezen értelmezhetd topikot eredményezett, mig a feltigyelt tanulas
pontossaga elmaradt az elvarttol. Ezzel szemben az LLM-RAG stratégia igéretesnek
mutatkozott az interjuk gyors feldolgozasdban és a relevans idézetek azonositdsaban,



ugyanakkor jelentds problémak meriiltek fel a generalt szovegek hitelessége és a kérdéseknek
valé megfelelés terén.

Osszességében megallapithatd, hogy az LLM-alapu megkdzelités nagy potenciallal
rendelkezik, de tovabbi fejlesztések sziikségesek a pontossag €s megbizhatdsag javitasa
érdekében. A jovoébeni kutatdsoknak érdemes a promptok finomhangoldsira, a modell
validalasara és a torzitd hatasok feltarasara fokuszalni. Emellett célszerti kombinalt stratégiak
kidolgozasa, amelyek otvozik a klasszikus gépi tanuldsi modszereket és a generativ modellek
elényeit.
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